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Obiectivul general al proiectului consté in transferul tehnologic al produsului rezultat din
cercetare, Costum de protectie cu stres termic redus de la Centrul de Cercetare si Inovare pentru
Apirare CBRN si Ecologie citre partenerul industrial STIMPEX SA, Bucuresti, in vederea
fabricarii la nivel industrial a unui produs cu proprietéti superioare (capacitate de protectie la agenti
CBR, confort termic, proprietdti de autodecontaminare).

REZUMAT ETAPA 2-2023

Lucrarile de cercetare care au ficut obiectul etapei, intitulatd ” Fundamentarea tehnico-
stiintificd privind solutiile tehnice, inovative, de realizare a demonstratorului Costumului de
protectie CBR filtrant-sorbant cu stres termic redus. Realizarea si testarea demonstratorului.
Proiectarea, realizarea si verificarea functionalititii liniei de fabricatie a lotului prototip
industrial.” - contract 102PTE/2022, s-au desfasurat conform Planului de realizare (Anexa la
Contracul de finantare) si au constat din urmatoarele activitati:

Activitatea 2.1- Elaborarea specificatiei de dezvoltare a demonstratorului tehnologic al
produsului.

Activitatea 2.2 - Realizarea demonstratorului costum de protectie CBR, filtrant-sorbant
cu stres termic redus.

Activitatea 2.3 - Testarea si demonstrarea functionalitatii demonstratorului tehnologic
Activitatea 2.4 - Cercetiri privind metoda de fabricatie la nivel industrial a produsului

Activitatea 2.5 - Elaborarea documentatiei tehnice de fabricatie a produsului (prototip -
serie 0)

Activitatea 2.6 - Proiectarea liniei de fabricatie a costumului de protectie CBR filtrant-
sorbant cu stres termic redus (inclusiv a componentelor pentru depunerile/ aplicarea tratamentelor
speciale).

Activitatea 2.7 — Realizarea liniei de fabricatie a costumului de protectie CBR filtrant-
sorbant cu stres termic redus (inclusiv a componentelor pentru depunerile/ aplicarea tratamentelor
speciale)

Activitatea 2.8 — Diseminarca pe scard largd, prin comunicarea si publicarea
nationald/internationald a rezultatelor. Actualizare pagind WEB a proiectului.

Raportul stiintific si tehnic al etapei 2/2023 prezinti o sinteza a lucrdrilor efectuate in
aceastd etapi, de citre coordonatorul de proiect — STIMPEX SA — CO, in colaborare cu partenerul
implicat in realizarea proiectului — CCIACBRNE — P1, in conformitate cu Acordul Ferm de
Colaborare si Parteneriat. Din analiza rezultatelor obtinute, se constata ci, obiectivele prevazute
in Planul de Realizare, au fost indeplinite integral (conform raportului prezentat in continuare)
si au fost create conditiile tehnice pentru trecerea in etapa urmitoare in cadrul procesului
de transfer tehnologic a produsului “ Costumului de protectie CBR filtrant-sorbant cu stres

termic”.
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DESCRIEREA STIINTIFICA SI TEHNICA A REZULTATELOR

Activitatea 2.1 - Elaborarea specificatiei de dezvoltare a demonstratorului tehnologic al
produsului.

Data fiind varietatea de amenintari cu care se confruntd formatiunile specializate in lupta
impotriva terorismului de naturd chimica, biologica, radiologica si nucleara (CBRN), acestea
necesita o buna echipare din punct de vedere al protectiei.

Echipamentul de luptd al militarilor armatelor moderne include elemente de protectie
individuala din ce 1n ce mai eficiente. Modernizarea rapida pe care o suportd armata romana si
alinierea la standardele NATO are o componenta importanta si in cresterea protectiei individuale
a personalului care actioneaza in medii contaminate CBRN.

Din punct de vedere al confortului termic, oamenii isi realizeazd schimbul de céldura cu
mediul prin piele; acest schimb depinde pe de o parte de temperatura, umiditatea si “puterea” de
radiatie a pieii si pe de alta parte de temperatura, umiditatea si viteza aerului, precum si de radiatia
medie exterioara primitd de organism.

Procesul de schimb de caldura poate fi tratat “pur fizic”, in intervalul parametrilor
fiziologici (temperatura pieii, vasodilatatia, transpiratia) care modificd caracteristicile
“schimbatorului de caldurda” (pielea) in functie de necesitatea mentinerii echilibrului termic al
organismului.

Din punct de vedere al echipamentelor de protectie CBRN trebuie facuta intotdeauna o
alegere. Optiunile sunt costumele izolante, din materiale plastice sau diverse sorturi de cauciuc,
care asigura o bund protectie Impotriva agentilor CBRN 1n orice stare de agregare (sub forma de
aerosoli, picaturi sau vapori) si costumele filtrant-sorbante ce asigurd o bund protectie Impotriva
agentilor CBRN in forma de vapori si aerosoli, dar protectia la picaturi este oarecum redusa.
Avantajul costumelor filtrant- sorbante consta in stresul termic mult redus fatd de costumele
izolante. In conditiile operationale ale ultimilor ani, in care accentul s-a pus pe indeplinirea
misiunii $i nu pe protectia cu orice pret, costumele filtrant-sorbante au ajuns echipamentul de
protectie CBRN standard al tuturor armatelor moderne, doar tarile sarace, care nu-si permit
alocarea de fonduri pentru programe de Tnzestrare cu asemenea tip de echipamente, mai folosind
vechile costume izolante.

Chiar si in conditiile unui confort termic redus asigurat de costumele filtrant-sorbante, in
comparatie cu costumele izolante, cerintele operationale pe care acestea trebuie sa le indeplineasca
(timp de purtare 7 zile, cate 20 ore pe zi) genereaza necesitatea cresterii confortului termic, in
special in zonele cu climat cald (zonele climatice de tip A si 1n special de tip B), In care militarii
armatei romane trebuie sa Intreprindd operatiuni.

Costumul de protectie CBRN filtrant-sorbant cu stres termic redus este destinat dotarii
militarilor din toate categoriile de fortele si asigurd protectia acestora fatd de efectele agentilor
chimici, biologici si radiologici, in orice conditii climatice, in special pentru zonele climatice
temperate si calde, asigurand un confort termic superior costumelor filtrant-sorbante aflate in
Tnzestrare.
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Echipamentul are in componenta urmatoarele elemente:
1) bluza cu gluga;
2) pantaloni tip salopeta;
3) costum subvestimentar realizat din tesatura tridimensionala
4) galosi;
5) manusi;
6) geanta de transport.

Pentru confectionarea Costumului de protectie CBRN cu stres termic redus se utilizeaza
un complex de materiale speciale care alcatuiesc materialul de protectie filtrant-sorbant, format
din trei straturi:

- strat exterior din tesdturd tip RIPSTOP ignifugatd, cu finisare oleofoba si
hidrofoba, impermeabil la agenti toxici de lupta chimici si biologici sub forma de picaturi;

- strat intermediar din tesatura cu microfilamente de carbune activ, cu rol de
adsorbant al agentilor toxici de lupta sub forma de vapori si aerosoli;

- strat interior (in contact cu pielea purtatorului) realizat dintr-un strat de tesatura
tridimensionald, cu rol de reducere a stresului termic.

Materialele din componenta produsului poseda rezistentd mecanica ridicata, la apa si la
hidrocarburi, se pot spala si decontamina.

Gluga costumului se muleaza etans peste masca contra gazelor si peste casca.

Manusile si galosii asigurd protectie si confort in conditii optime, fiind realizati din
materiale rezistente si complet impermeabile. Manusile se poarta cu o pereche de manusi interioare
din bumbac.

Geanta de purtare este compartimentata, destinata pentru transportul completului format
din bluza, pantaloni, manusi si galosi de protectie CBRN. Se realizeaza din material poliamidic de
inalta rezistenta cu impregnare hidrofoba, si poate fi agatata la spate de rucsac sau in talie de
centura.

Caracteristicile tehnice si de performantd pe cre trebuie sa le intruneasca materialele
utilizate la confectionare sunt prezentate in tabelele de mai jos:

1. Strat exterior: tesatura RIPSTOP din bumbac 100% cu poliester filamentar, cu tratament
oleofob si hidrofob

Tabelul nr. 1
(l:\lr: Caracteristica U/M Valoare Standard
1. | Masa specifica, max g/mp 250 SR EN 12127
Rezistenta la rupere, min.
2 -urzeald N 600 SR EN 1SO 13934-1
-batatura N 300
Rezistenta la sfagiere, min.
3. -urzeala N 30 SR EN ISO 13937-2
-batatura N 20
" M?dlﬁcarl dimensionale dupa prima % 5 SR EN ISO 6330
spalare, max.
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’C\Ir; Caracteristica uU/M Valoare Standard
Rezistenta la hidrocarburi (oleofobizare),
min. grad
5. - initial; oleofobizare 4 SR EN ISO 14419
- dupa 6 spalari (conform SR EN ISO grad
6330) oleofobizare 3
Rezistenta la umezire superficiala.
Tncercarea prin stropire, min.
6. - initial, note 80 (1ISO 3) SR EN ISO 4290
- dupa 6 spalari (conform SR EN ISO note 80 (1SO 3)
6330)
2. Strat intermediar: tesatura din fibre de carbon (structura protectie CBRN)
Tabelul nr. 2
lc\lri Caracteristica UM Valoare Standard
1. | Masa specificd, max. g/mp 300 SR EN 12127
2. M?dlﬁcarl dimensionale dupa prima % 5 SR EN 1SO 6330
spalare, max.
3. Strat interior: tesatura cu structura tridimensionald
Tabelul nr. 3
(I:lr; Caracteristica uU/M Valoare Standard
1. | Masa specifica, max. g/mp 500 SR EN 12127
2. M?dlﬂcarl dimensionale dupa prima % 5 SR EN 1SO 6330
spalare, max.
4. Ansamblu multistrat format din strat exterior, strat intermediar si strat interior
Tabelul nr. 4
(l:\lrf[ Caracteristica U/M Valoare Standard
1. | Rezistenta la penetrarea agentilor chimici
de razboi lichizi (densitate de h 24 AEP 38
contaminare 5 g HD/m?), min.
2. | Rezistenta la penetrarea agentilor chimici
de razboi sub forma de vapori - 5.000 mg
X min /m® HD la viteza vantului de 1m/s si h 6 AEP 38
1.000 mg x min / m*HD la viteza vantului
de 5 m/s, min.
3. | Rezistenta la penetrarea agentilor chimici
de razboi sub forma de aerosoli (5.000
. 3 . A .
mg x min /m* HD la viteza vantului de h ) AEP 38

1m/s si 1.000 mg x min/ m®HD la viteza
vantului de 5 m/s, dimensiunea
particulelor 1-3 pum), min.

NECLASFICAT
5din 20




NECLASFICAT

RST- Costum de protectie CBR filtrant-sorbant cu stres termic redus/ Ctr.102PTE/ Etapa 2/2023
Nr. -
ort Caracteristica U/M Valoare Standard
4. | Permeabilitatea la aer — 100 Pa, min. mm/s 25 SR EN ISO 9237
5. | Rezistenta termicd, min. m2xK/W 0,03 SR EN ISO 11092
6. | Rezistenta la vapori de apa, max. mPxPa/W 20 SR EN 1SO 11092
7. | Comportarea la ardere Costumul se va
autostinge in
- maxim 2 s si
nuvaproduce | oo e\ 150 15025
picaturi de
material topit
care pot afecta
pielea
5. Manusi si galosi de protectie CBRN
Tabelul nr. 5
Nr. -
ort Caracteristica U/M Valoare Standard
1. Rezistenta la penetrarea agentilor
c}.11rvn101. de ra.zb01 lichizi sub. forma de h 24 AEP 38
picaturi densitate de contaminare 10 g
HD/m?, min.

Procesul tehnologic de fabricatie a ,,Costumului de protectie CBRN cu stres termic redus”
— demonstrator tehnologic cuprinde urmatoarele faze:

- se sabloneaza si se croiesc elementele realizate din material RIPSTOP, din tesatura de
carbune activ si din tesatura tridimensionala;

- se coase costumul subvestimentar realizat din material tridimensional,

- se cos pe contur stratul exterior si stratul intermediar la o distantd de 1 cm de margine;

- pe fiecare element al costumului se fixeaza accesoriile: buzunare, elemente de prindere
velcro, eticheta produsului, etc;

- elementele fata si elementele spate se imbina iar apoi se fixeaza manecile si gluga;

- se croieste si confectioneaza geanta de transport;

- costumul confectionat se pliaza si se ambaleaza in geanta de transport.

Activitatea 2.2 — Pe baza specificatiei de dezvoltare a demonstratorului tehnologic al
produsului elaborata in cadrul activitatii 2.1 partenerul industrial STIMPEX SA Bucuresti a
realizat un lot de 10 bucati Costum de protectic CBRN cu stres termic redus — demonstrator
tehnologic. In cadrul acestei activitati specialistii din cadrul Centrului de Cercetare si Inovare
pentru Aparare CBRN si Ecologie au asigurat asistenta tehnica pe Intreaga perioadd de realizare a
lotului de produse.
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Schitele de confectie a produsului demonstrator tehnologic — ansamble sunt prezentate n
figura 1 si figura 2.

T y
I | E—
[ |
$ R
Fig.1 Schita jacheta Fig. 2 Schitd pantalon
(demonstrator tehnologic) (demonstrator tehnologic)

Activitatea 2.3 - Testarea si demonstrarea functionalitatii demonstratorului tehnologic a
fost realizata in Laboratorul Echipamente de protectie CBRN din cadrul Centrului de Cercetare si
Inovare pentru Apdrare CBRN si Ecologie.

In cadrul acestei activitati au fost realizate diverse teste de validare a functionalitatii
produsului si a fost intocmit un raport de testare demonstrator tehnologic.

Raport de testare demonstrator tehnologic este structurat pe 2 parti astfel:

- Partea I care contine un plan de testare pentru “Costum de protectie CBRN filtrant-
sorbant cu stres termic redus” (valabil demonstrator tehnologic) si un program de testare in care
sunt exemplificate etapele parcurse, produsele supuse testarii, metodele de testare, standardele de
referintd si/sau procedurile interne de testare, parametrii supusi testdrii precum si limitele de
acceptare.

- Partea a ll-a - Raport de testare pentru “Costum de protectic CBRN filtrant-sorbant cu
stres termic redus” (valabil demonstrator tehnologic) Tn care sunt descrise pe scurt metodele de
testare conform standardelor/procedurilor de testare precum si rezultatele obtinute.

In urma parcurgerii programului de testare a rezultat ci lotul demonstrator tehnologic
intruneste toate conditiile de acceptabilitate impuse prin specificatia de dezvoltare a
demonstratorului tehnologic.

Activitatea 2.4 - Cercetari privind metoda de fabricatie la nivel industrial a produsului

In cadrul acestei activititi a fost elaborat un studiu privind tehnologia de fabricatie la nivel
industrial a “Costumului de protectic CBRN filtrant-sorbant cu stres termic redus”.
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Avand la bazd demonstratorul tehnologic realizat in cadrul activitétii 2.4 au fost realizate
cercetdri care au condus la Tmbundtatirea ergonomiei demonstratorului tehnologic prin
reconfigurarea elementelor componente. Astfel a fost eliminat din componenta produsului
costumul subvestimentar realizat din tesatura tridimensionala fiind croite Tn schimb elemente
componente din material tridimensional ce fac parte comuna cu jacheta si pantalonii costumului.
Astfel se reduce timpul de imbracare a costumului dar noua varianta ofera si o lejeritate mai mare
n purtare.

De asemenea, in acest studiu este mentionat tratamentul de depunere a unui stratul strat de

acoperiri ce contin substante fotocatalitice care prezinta proprietati autodecontaminante pe stratul
exterior din care este realizat costumul.

Tn urma cercetarilor efectuate privind metoda de fabricatie la nivel industrial a produsului
a fost intocmit “Studiul privind tehnologia de fabricatie la nivel industrial a Costumului de
protectic CBRN filtrant-sorbant cu stres termic redus” care prezinta procesul tehnologic de
fabricatie a ,,Costumului de protectie CBRN cu stres termic redus”, modul de etichetare, ambalare,
transport, depozitare, etc.

In acest studiu sunt exemplificate modul de executie a costumului cu detalii tehnice privind
realizarea acestuia si anume:

a. Bluza

Bluza se compune din piepti, spate, maneci si gluga.

Pieptii sunt croiti fiecare dintr-o bucata de strat exterior, intermediar si strat interior. Stratul
interior are cusdturd in talie, In care se fixeaza volanul impermeabil cu capse care se fixeaza de
pantaloni.

Pieptii se incheie la partea superioara cu manecile si cu gluga. Pe partea exterioara sub talie
au montate doud buzunare (cate unul pe fiecare piept) iar pe pieptul stang in partea de sus este
aplicatd o banda Velcro bucle lata de 20 mm cu lungimea de 12 cm.

Buzunarele au clape care se Inchid cu componente de banda Velcro.

Inchiderea frontal a pieptilor este realizati cu fermoar aplicat cu cate doua tighele paralele
pe fiecare laturd, dispuse astfel: pe fata pieptului drept la 1,5 si 2 cm de cant iar pe dosul pieptului
stang la 2,5 si 3 cm de cant.

Fanta centrala este dubla: fanta exterioara este croita si dublata din material strat exterior
lat de 7 cm, intarita cu tighel pe fata la distanta de 0,5cm de cant. Pe fata interioara a fantei
exterioare se aplica banda Velcro cu bucle lata de 20 mm pe toata lungimea, apoi fanta se coase
pe exteriorul pieptului stang incheiat cu gluga, la 35 mm de margine.

Fanta interioara este croita si dublatd din material strat interior latd de 7 cm. Pe fata
exterioard a fantei interioare se aplica banda Velcro cu carlige latd de 20 mm pe toata lungimea,
apoi fanta se coase pe interiorul pieptului drept incheiat cu gluga, la 25 mm de margine.

Pe marginea interioara a pieptului stang se aplica pe toata lungimea bandd Velcro cu bucle
lata de 20 mm, iar pe marginea exterioard a pieptului drept se aplicd pe toatd lungimea banda
Velcro cu carlige lata de 20 mm.

Spatele este format dintr-o singurd bucati de strat exterior, intermediar si interior. In
cusatura de imbinare din talie se monteaza la interior volanul impermeabil, prevazut cu capse care
se fixeaza de pantaloni. Volanul se termina cu tiv lat de 20 mm in care se introduce snur elastic de
2 mm diametru, cu opritor cu arc.
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In cusatura de imbinare a spatelui cu gluga, se fixeaza eticheta de prezentare a produsului,
eticheta cu instructiuni de intretinere si o gaica din panglica lata de 7 mm.

Maneca se croieste raglan dintr-o bucata, are la terminatie tiv de 2 cm care se tigheleste
la 0,5 cm de cant iar deasupra tivului pe fata de maneca se aplica o chinga de ajustare cu banda
Velcro lata de 30 mm.

Pe maneca stanga se aplica un buzunar punga cu clapa, care se inchide cu douad aplicatii de
banda Velcro lata de 25 mm.

Ambele maneci au cate o dublura de rezistentd din material strat exterior, fixata in cusatura

interioara, spre spate.

Clapa pentru buzunar se croieste din material dublu strat exterior si se tigheleste la 0,5 cm
de cant.

Gluga este confectionatd din doua bucati si o banda centrala latd de 8 cm, incheiate pe linia
crestetului. Pe linia de contur a fetei, gluga are cusuta o garnitura elastica de 25 mm pentru etangare
pe fata mastii. La terminatie are tiv lat de 3 cm prin care se trece un snur rotund prevazut cu opritor
CuU arc.

Bluza la terminatie are tiv lat de 3 cm prin care se trece un snur rotund prevazut cu opritor
CU arc.

b. Pantalonul

Pantalonul este confectionat din spate si fata croite fiecare din cate o bucata, care se incheie
pe linia interioara.

Pantalonul are talie Tnalta si este strans 1n talie cu banda elastica lata de 50 mm cusuta cu
patru randuri de tighele , doud randuri de tighele dispuse in partea de sus a elasticului cu o distanta
intre ele de 5 mm si celelalte douad in partea de jos a elasticului dispuse la aceeasi distanta.

Marginile de sus se fac curat prin indoirea materialului in interior si se intaresc cu tighel
tras la 2 mm de cant.

Pe fiecare picior se aplica buzunare laterale cu clape, care se inchid cu aplicatii de banda
Velcro lata de 30 mm.

Pe partile laterale inferioare ale pantalonilor este aplicatd vertical o banda Velcro cu bucle
latd de 25 mm si cate douad clape cu banda Velcro cu carlige.

Rezerva la terminatie este de 3 cm, se formeaza tivul de 2 cm cu margine indoita de 1 cm,
si se tigheleste pe fata la 1,5 cm de margine.

Pantalonii au dubluri de rezistenta din material strat exterior, cusute de o parte si de alta a
cusdturii turului si in cusaturile interioare din zona genunchilor

Pantalonii sunt prevazuti cu 2 bretele. Bretelele sunt confectionate din 2 bucati (fata, spate)
unite prin intermediul unei catarame Trident latd de 50 mm. Breteaua spate este formata dintr-un
elastic lat de 30 mm si cu lungimea de 15 cm (dublat) prinsa in partea din spate a pantalonului. La
celdlalt capat al elasticului este fixata o banda cu latimea de 0,3 cm si lungimea de 55 cm al cérei
capat este trecut prin catarama Trident. Breteaua din fata este realizata dintr-o banda cu latimea de
0,3 cm si lungimea de 50 cm fixata la un capat de partea din fatd a pantalonului iar celdlalt capat
este trecut prin catarama Trident.
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¢. Manusile

Manusile sunt ambidextre cu 5 degete, flexibile, rezistente, cu mansete lungi care permit o
buna etansare la costum si au finisare in relief pe palme si la varful degetelor pentru dexteritate
optima.

Se utilizeaza impreuna cu o pereche de manusi interioare din bumbac sau Lycra Cool-Max
pentru confort termic.

d. Bocancii
Bocancii de protectie CBRN au talpa antistatica, antiderapanta, sunt confectionati din
cauciuc butil/ brombutil, impermeabil la agentii toxici de lupta chimici si biologici.

e. Geanta de transport

Functie de modul de ambalare se stabilesc dimensiunile gentii de transport.

Se croieste dintr-0 singurd bucatd, cu 2 laterale si un capac.

Se cos cele 2 laterale iar pe capac inainte de a fi unit se coase un buzunar in care urmeaza
a fi introduse instructiunile de utilizare, inventarul de complet, denumirea produsului, etc.

Se coase chinga de purtare si elementele de inchidere a gentii.

De asemenea, in cadrul studiului a fost facuta o clasificare a caracteristicilor produsului

care se supun testarii in minore, majore si critice. Astfel a fost stabilit ca:

- dimensiunile de confectie, masa produsului, masa pe unitatea de suprafata si
componenta sunt caracteristici minore (acestea pot fi remediate imediat sau nu prezinta
o importantd majora in utilizarea produsului);

- proprietatile fizico-mecanice ale stratului exterior si ansamblului reprezinta
caracteristici majore (rezistenta la rupere, rezistenta la sfisiere, oleofobizarea,
impermeabilitatea la apa, modificarile dimensionale dupa spalare, permeabilitatea la
aer, rezistenta termica, rezistenta la vapori de apa, comportarea la ardere);

- caracteristicile critice au fost definite ca fiind cele de protectie la agenti chimici care
stabilesc de altfel destinatia speciald a produsului (capacitatea de protectie fata de
agenti chimici de lupta lichizi, capacitatea de protectie fata de agenti chimici de lupta
sub forma de vapori, capacitatea de protectie fata de agenti chimici de lupta sub forma
de aerosoli).

Activitatea 2.5 - Elaborarea documentatiei tehnice de fabricatie a produsului (prototip -
serie 0)

Tn cadrul acestei etape au fost proiectate si desenate elementele componente ale produsului,
pe baza cdrora se pot confectiona sabloanele de executie sau acestea pot fi introduse in programul
automat de sablonare si Tncadrare pe material utilizat pe flux de fabricatie. Aceasta documentatie
de fabricatie impreuna cu “Studiul privind tehnologia de fabricatie la nivel industrial a Costumului
de protectic CBRN filtrant-sorbant cu stres termic redus” elaborat stau la baza realizarii
prototipului.

n figurile 3+8 sunt prezentate, in ansamblu, principalele elementele componente ale
produsului.
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Neclasificat
4

Fig.3. Jachetd (ansamblu): 1. Gluga jacheta,
2. Piept jacheta, 3. Maneca jachetd, 4. Spate jacheta, 5.
Sistem fixare epolet. b
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Fig.4. Piept jachetd: 1. Husi exterioard piept, 2,5,9. Bandd velcro bucle, 3. Structura protectie piept, 4.
Buzunar, 5. Banda velcro bucle, 6,7. Banda velclo carlige, 8. Fermoar.
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Fig. 5. Gluga: 1. Husa exterioara, 2. Structura
protectie, 3. Husa clin gluga, 4. Structura parotectie clin,
5. Elastic, 6. Fanta fermoar, 7. Velcro carlige, 8. Velcro
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Fig.6. Méaneci: 1. Husa exterioard, 2. Structura protectie, 3. Buzunar, 4. Banda velcro bucle, 5. Banda velcro
carlige
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Fig.7. Spate jacheta: 1. Husa
exterioara, 2. Structurd protectie, 3.
Banda elastica
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Fig. 8. Pantalon: 1,10. Banda Velcro bucle, 2,11. Banda Velcro carlige, 3. Brida ajustare bretele, 4. Husa
exterioard, 5. Structurd protectie, 6. Buzunar, 7. Dublurd pantalon genunchi, 8. Protectic suplimentard gamba, 9.

Bretele, 10.
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Activitatea 2.6 - Proiectarea liniei de fabricatie a costumului de protectie CBR filtrant-
sorbant cu stres termic redus (inclusiv a componentelor pentru depunerile/ aplicarea tratamentelor
speciale) a fost realizata de coordonatorul proiectului, partenerul industrial STIMPEX SA
Bucuresti.

Acesta a stabilit echipamentele necesare, succesiunea operatiilor, precum si modul de
amplasare a echipamentelor astfel incat sa poata fi realizat un flux tehnologic eficient.

Procesul tehnologic de fabricatie a ,,Costumului de protectie CBRN cu stres termic redus”
cuprinde urmatoarele faze:

1. Tratarea stratului exterior

Pe materialul exterior de confectie a costumului se depune un strat de acoperiri ce contin
substante fotocatalitice care prezinta proprietdti autodecontaminante.

2. Aranjarea materialului pentru croit

Se intind pe rand cele trei materiale componente utilizate la confectionarea produsului in
strat de maxim 10 foi. Aceastd operatie se executd cu ajutorul masinii MTT1 Master jeans
prezentata in figura 1.

2. Tncadrarea pieselor

Pentru reducerea consumului de materiale printr-o cat mai buna incadrare pe material a
pieselor componente ale produsului, se face incadrarea pieselor pe hartia. Acesta incadrare se face
cu ajutorul unui program specializat denumit “Gemeni”.

Dupa ce toate elementele componente au fost aranjate pe hartie aceasta se printeaza cu
ajutorul unui plotter, figura 9.

Fig.9. Magina MTT1 Master jeans
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-

Fig. 10. Plotter

3. Hartia printata cu incadrarea elementelor componente este suprapusa peste straturile de
material (spanul de material) intins in strat de 10 foi.

4. Croire material

Straturile de material (spanul de material) intins 1n strat de 10 foi peste care este suprapusa
hartia plotatd cu incadrarea elementelor se croieste (debiteaza) cu ajutorul unei masini de croit tip
Kuris, figura 11.

SR

Fig. 11. Magina de croit tip Kuris
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5. Debitare accesorii
Pentru debitarea elementelor/ accesoriilor care se monteaza pe produs (elemente
velcro, chingi de prindere, etc) se utilizeaza masina automata de taiat acceesorii, figura 12.

Fig. 12. Magina automata de taiat acceesorii

6. Confectionare produs.
Toate piesele astfel croite se asambleazd conform documentatiei de executie, cu
ajutorul masinilor de cusut, figura 13.

Fig. 13 Masina de cusut

7. Control calitate

Pe tot parcursul operatiilor anterioare se efectueaza controlul calitatii pe fluxul de
fabricatie. Se verificd corectitudinea dimensiunilor de fabricatie, cusaturile, corectitudinea
imbinarii elementelor componente, etc.

8. Verificarea finala

La finalul tuturor operatiilor de confectie, produsul se curata de ate si se face o verificare
finald a acestuia. In urma verificarii se urmareste ca produsul si toate elementele acestuia si
corespunda prevederilor specificatiei de fabricatie.
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9. Tnseriere produs.
Dupa verificarea finald a produsului se noteazd pe eticheta acestuia lotul, data si seria
acestuia.

10. Ambalare produs

Ambalarea produsului reprezintd ultima etapa din procesul de fabricatie a produsului si
constd in impachetarea elementelor bluza cu gluga si pantalonii si introducerea acestora In pungi
ce vor fi vidate cu ajutorul masii de lipit si vidat, figura 14.

Fig.14 Masina de lipit si vidat

Activitatea 2.7 — Realizarea liniei de fabricatie a costumului de protectie CBR filtrant-
sorbant cu stres termic redus (inclusiv a componentelor pentru depunerile/ aplicarea tratamentelor
speciale) a fost realizata de coordonatorul proiectului, partenerul industrial STIMPEX SA
Bucuresti pe baza proiectului realizat in cadrul activitatii 2.6.

Activitatea 2.8 — Diseminarea pe scara largd, prin comunicarea si publicarea
nationala/internationala a rezultatelor. Actualizare pagind WEB a proiectului.

A. Principalele rezultate obtinute de partenerul industrial STIMPEX SA
Bucuresti in colaborare cu partenerul Centrul de Cercetare si Inovare pentru
Apirare CBRN si Ecologie in cadrul etapei sunt:

Nr. Etapa Denumire livrabil Descrierea livrabilului
Specificatia ~ de  dezvoltare a
Specificatia de demonstratorului tehnologic contine
1 ) dezvoltare a elemente constructive si de realizare a
demonstratorului demonstratorului tehnologic, percum si
tehnologic al produsului | caracteristicile ~ tehnice  si  de
performanta ce trebuie respectati.
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Nr. Etapa Denumire livrabil Descrierea livrabilului
Lot de 10 bucéti Costum
) ) de protectie CBRN cu Lotul de produse a fost realizat n baza
stres termic redus — specificatiei de dezvoltare
demonstrator tehnologic
Raport de testare demonstrator
tehnologic contine informatii privind
Raport de testare g ’ P
3 2 . testele efectuate, programul de testare,
demonstrator tehnologic .
metodle de testare si rezultatele
obtinute in urma testelor efectuate.
Studiul prezinta procesul tehnologic de
S fabricatie a ,,Costumului de protectie
Studiu privind ! . N P t.
. o CBRN cu stres termic redus” — prototip
tehnologia de fabricatie . . .
L . industrial, modul de etichetare,
la nivel industrial a .
4 2 . . ambalare, transport, depozitare, etc.
costumului de protectie | ~ ) -
. In acest studiu sunt exemplificate
CBR, filtrant-sorbant cu : .
. modul de executie a costumului cu
stres termic redus N i - .
detalii tehnice privind realizarea
acestuia.
Documentul  contine  elementele
componente ale produsului proiectate
Documentatie tehnicd de | si desenate, pe baza carora se pot
5 2 fabricatie produs - confectiona sabloanele de executie sau
prototip industrial acestea pot fi introduse in programul
automat de sablonare si incadrare pe
material, utilizat pe flux de fabricatie
Documentatia tehnica contine
Documentatie tehnica informatii  privind echipamentele
6 5 pentru linia de fabricatie | necesare, succesiunea  operatiilor,
a produsului — prototip precum si modul de amplasare a
industrial echipamentelor astfel incat sd poata fi
realizat un flux tehnologic eficient.
Document care insumeazd activitatile
o . . arcurse de catre SC STIMPEX SA in
7 2 Raport stiintific si tehnic p

colaborare cu CCIACBRNE in vederea
indeplinirii obiectivelor proiectului
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B. Indicatori de rezultat

Nr. | Etapa | Denumire livrabil Indicatori de rezultat Obiectiv | Realizat
Specificatia de dezvoltare
a demonstratorului
tehnologic contine

Specificatia de o
elemente constructive si de
dezvoltare a realizare a
1 2 demonstratorului . 1 1
. demonstratorului

tehnologic al . .

. tehnologic, percum si
produsului

caracteristicile tehnice si
de performanta ce trebuie

respectati.
Lot demonstrator
tehnologic Lot demonstrator
Costum de tehnologic Costum de
2 2 protectie CBRN protectie CBRN cu stres 10 bue 10 bue
Cu stres termic termic redus
redus
Raport de testare
demonstrator tehnologic
Raport de testare | °C11ine informati privind
3 2 demonstrator ’ 1 1

programul de testare,
metodle de testare si
rezultatele obtinute in
urma testelor efectuate.
Studiul prezinta procesul
tehnologic de fabricatie a
,»Costumului de protectie
CBRN cu stres termic
. ) redus” — prototi
fabricatie la nivel | . . P P
industrial 3 industrial, modul de
4 2 . etichetare, ambalare, 1 1
costumului de .

) transport, depozitare, etc.

protectie CBR, - .
. ° In acest studiu sunt
filtrant-sorbant cu e
. exemplificate modul de
stres termic redus : )
executie a costumului cu

detalii tehnice privind
realizarea acestuia.

tehnologic

Studiu privind
tehnologia de
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Nr. | Etapa | Denumire livrabil Indicatori de rezultat Obiectiv | Realizat
Documentatie Documentul contine
5 ) tehnica de elementele componente ale 1 1
fabricatie produs - | produsului proiectate si
prototip industrial | desenate
Documentatia tehnica
contine informatii privind
Documentatie echipamentele necesare,
tehnica pentru | succesiunea operatiilor,
6 2 linia de fabricatie | precum si modul de 1 1
a produsului — | amplasare a
prototip industrial | echipamentelor astfel incat
sd poata fi realizat un flux
tehnologic eficient.

C. Diseminarea rezultatelor

Articole indexate IS D1

Water 2023, 15(5),
982; https://doi.org/10.3390/w15050982, Comparative

Study on the Decontamination Efficacy of Peelable
Coatings for Heavy Metals Removal

Participari la conferinte

Nanocomposite Coatings for Military Textiles,
eBio-hub Workshop on Translational Multiplier
Event, National University of Science and

cbr-filtrant-sorbant-cu-stres-termic-redus/

. . D2
internationale Technology Politechnica Bucharest, 18-19 October
2023, Bucharest, Romania
http://stimpex.ro/ro/research/costum-de-protectie-
Pagini WEB D3 | LR SUMPEX L-CE-prOtec

CONCLUZII: Avand in vedere rezultatele obtinute in cadrul etapei, se poate considera ca toate
activitatile prevazute in planul de realizare au fost derulate cu atingerea obiectivelor propuse.
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